UNIVERSIDAD AUTONOMA DE SINALOA
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA TIERRA Y EL ESPACIO

uu “ 7 Oy
# S
7

CON VISION Di
FUTURO =

LICENCIATURA EN INGENIERIA GEOMATICA

PROGRAMA DE ESTUDIO

1. DATOS DE IDENTIFICACION

UNIDAD DE APRENDIZAIJE
0 MODULO:

PRACTICAS DE SISTEMAS DE REFERENCIA Y GNSS

Clave: 5334
Ubicacién: Ill semestre Area: Basico disciplinar
Horas y créditos: Tedricas: Practicas: Estudio Independiente:

Total de horas: Créditos:

Competencia(s) del perfil
de egreso al que aporta:

CG9. Desarrolla nuevos enfoques interdisciplinarios y construye propuestas
innovadoras a partir de la transdisciplina.

CE6. Aplicar los fundamentos cientificos de la geomatica para realizar estudios de
riesgos necesarios en la prevencion de desastres naturales.

Unidades de aprendizaje
relacionadas:

Algebra, Trigonometria y Geometria Analitica; Calculo Diferencial; Calculo
Integral; Ecuaciones Diferenciales, Algebra Lineal, Andlisis Estadistico; Fisica
I; Fisica Il; Fundamentos de Geodesia y Geomatica; Fundamentos de
Astronomia; Fisica de la Tierra; Programacién |; Geodesia Geométrica;
Geodesia Fisica; Geodesia Sismica; Sismologia; Geofisica; Ajuste Matematico;
Geodesia Satelital; Sistemas Globales de Navegacidn Satelital.

Responsable(s) de
elaborar el programa:

Ing. lvan Escalante Mondaca
Dr. Esteban Vazquez Becerra

Fecha: septiembre de
2024

Responsable(s) de
actualizar el programa:

Ing. lvan Escalante Mondaca
Dr. Esteban Vazquez Becerra

Fecha: septiembre de
2024

2. PROPOSITO

El alumno realizard las actividades del proceso de medicion empleado en los Sistemas Globales de Navegacion
Satelital, tales como la planeacién de las mediciones, la metodologia apropiada de medicién, manejo del equipo,
recoleccién de datos de campo, modos de procesamiento de los datos (estatico y/o cinematico). Adquirira la
habilidad de realizar mediciones GNSS con equipo moderno, asi como el procesamiento de los datos con el
software correspondiente, para la obtencidon de coordenadas de puntos geodésicos, mediante el analisis e
interpretacién de los resultados.

3. SABERES
Tedricos: Establece objetivos claros que coadyuven a la construccién del conocimiento.
El conocimiento tedrico adquirido en la materia de Sistemas Globales de Navegacion
Satelital (GNSS).
Practicos: Aplica software GPS para la realizacién de la planeacion de las mediciones de campo.

Adquiere y aplica el conocimiento en el uso y manejo de los diversos receptores GPS
geodésicos y navegadores satelitales utilizados para la coleccién de las mediciones de
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campo.

Es capaz de realizar mediciones GPS en los modos estatico y cinematico, asi como de
transferir los datos adquiridos a una computadora para su tratamiento y conversion
posterior.

Utiliza procedimientos matematicos y de cdmputo para el calculo de las coordenadas
tridimensionales de la antena del receptor GPS geodésico para su andlisis e
interpretacion.

Analiza el resultado del procesamiento de las mediciones en base a estadisticas con el
objetivo de verificar las coordenadas finales, asi como la estimacidn de la precisién de
estas.

Actitudinales: Muestra disponibilidad y actitud hacia el trabajo individual y colectivo a desarrollar en
el transcurso del curso.

4. CONTENIDOS

I. PLANEACION DE LAS MEDICIONES GNSS.

1.1 Planeacion de las mediciones GNSS.

1.2 Gréficas de visibilidad de Satélites.

1.3 Graficas del nimero de Satélites.

1.4 Gréficas de elevacion de Satélites.

1.5 Graficas de proyeccidn mundial de satélites.

1.6 Graficas de DOP (geométrico, posicion, horizontal, vertical, tiempo).

Il. DEMOSTRACION DE HARDWARE GNSS.

2.1 Receptor GNSS.

2.1.2 Controlador GNSS.

2.3 Antena GNSS.

1. RECOLECCION DE DATOS GNSS, METODOLOGIA DE MEDICION.

3.1 Modo Estatico.

3.1.1 Red GNSS local.

3.1.2 Transferencia de archivos (recolectados) del receptor GNSS a una PC local o portatil.
3.1.3 Conversion de archivos al formato RINEX.

3.2 Modo Cinematico.

3.2.1 Levantamientos GNSS Cinematico en tiempo real.

3.2.2 Levantamientos GNSS Cinematico en postproceso.

3.2.3 Transferencia de archivos (recolectados) del receptor GNSS a una PC local o portatil.
3.2.4 Conversion de archivos al formato RINEX.

IV. PROCESAMIENTO DE DATOS GNSS.

4.1 Procesamiento de datos mediante el software comercial que corresponda (ejemplo: Trimble
Geomatics

Office (TGO), Topcon Tools, Ashtech Solutions, Magnet Tools, Hi Target Office (HGO)).
4.1.1 Modo Estatico.

4.1.2 Modo Cinemético.

V. ANALISIS E INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS Y OBTENCION DE
COORDENADAS.

5.1 Analisis de residuales y estadisticas del procesamiento de los datos GNSS

5.2 Obtencién de coordenadas.

5.2.1 Coordenadas Geodésicas.
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5.2.2 Coordenadas UTM.

VI. METODOS DE MEDICION AVANZADA.

6.1 Recoleccidon de datos para Sistemas de Informacion Geografica (SIG).
6.2 Puntos de Control para Vuelos Fotogramétricos con VANT.

6.3 Tipos de Levantamientos con el método Cinematico Tiempo Real.

5. ACTIVIDADES PARA DESARROLLAR LAS COMPETENCIAS

Actividades del docente:

Entregar el programa de estudios al iniciar el semestre y proporcionar un panorama
general del contenido del mismo.

Fundamentar las ensefianzas desde el punto de vista tedrico y practico en base al
conocimiento y experiencia que se tenga en el drea de estudio.

Implementar apropiada y pertinentemente las estrategias utilizadas para que se logre el
proceso de ensefanza-aprendizaje.

Fomentar la motivacion y actitud hacia la materia de estudio a través de la disciplina 'y
organizacion hacia el trabajo individual y en equipo.

Realizar actividades dindmicas e inductivas que permitan asimilar y reafirmar el
conocimiento adquirido.

Desarrollar mediante técnicas de ensefianza adecuadas las habilidades creativas en los
alumnos.

Buscar fuentes de informacidn en electrénica: bases de datos, revistas arbitradas e
indizadas, revistas y o medios de divulgacion cientifica.

Actividades del estudiante:
«» Mostrar disponibilidad y actitud mediante disciplina tanto para el trabajo individual como de grupo.

«+ Desarrollar habilidades de lectura que le permitan asimilar y analizar los contenidos tematicos de la

materia de estudio.

« Llevar a cabo actividades en forma estratégica que le permita desarrollar habilidades creativas y de

solucién a problemas del campo de estudio.

< Ejercitar su potencial intelectual y de procesamiento de la informacién adquirida para elevar su

productividad académica.

«» Elaborar mapas conceptuales y otras formas de organizacion del conocimiento utilizando alguna
herramienta de apoyo, segun sea el caso.

<+ Elaborar propuestas creativas y originales con fundamento a la solucién de problemas de caracter
tedrico-practico.

< Fomentar la participacidn constante y permanente en grupos de trabajo que le permita el intercambiar

diversos puntos de vista y experiencias de aprendizaje.

6. EVALUACION DE LAS COMPETENCIAS

6.1. Criterios de desempefio 6.2 Portafolio de evidencias
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® Aplicacion de examenes parciales tedrico-
practico.

e Elaboracidn y Exposicion de trabajos de
investigacion.

e Elaboracion de reportes técnicos de los
trabajos de proyecto y trabajos de campo,
acompafiados de las memorias de célculo y
andlisis.

® Examenes tedricos- practicos revisados —
calificados.

e Reporte de las exposiciones con una rubrica
de valoracion.

e Evaluacién de los reportes de trabajos de
campo.

6.3. Calificacion y acreditacion:

Parcial:

Asistencia presencial requerida en el aula de por lo
menos del 80%.

Practicas una por cada unidad tematica y reporte por
cada practica. 30%

Evaluacidn oral y practico 60%

Participacion activa y colaborativa de caracter individual
y grupal. 10%

Final:
Promedio de los exdmenes parciales.

7. RECURSOS DIDACTICOS

Aula Virtual UAS, correo electrénico, WhatsApp, video proyector, internet, articulos cientificos y de difusién,
tutoriales, manuales de equipos GNSS, paginas web oficiales, bases de datos de acceso institucional y/o abiertos.

8. FUENTES DE INFORMACION

Bibliografia bdsica

URL o biblioteca
Autor(es) Titulo Editorial Afio digital donde est3
disponible
https://nguyenduylie
mgis.wordpress.com
8. Hofmann. GNSS: Global /wp-
Wellenhof. H. Navigation Satellite _ . content/uploads/201
Lichteneggler and Systems, GPS,_ Springer Wien New 2008 4/09/gnss-global-
Wasle GLONASS, Galileo & navigation-satellite-
more systems-gps-glonass-
galileo-and-more-
2008.pdf
B. Hofmann-
.Wellenhof, H. GPS: Theer and Springer Wien New 1992
Lichtenegger and practice.
J.Collins
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Bibliografia complementaria

URL o biblioteca

Autor(es) Titulo Editorial Afio digital donde esta
disponible
Alfred Leick. J. Wiley GPS Satglllte Wiley & Sons 1995
& Sons surveying

9. PERFIL DEL DOCENTE

Manejo corporal y verbal acorde a su desenvolvimiento en el aula de clases.

Manejo conceptual y metodoldgico del tema.

Trato justo respetando la equidad de género.

Capacidad para fomentar la reflexidn, analisis y discusién sobre la tematica del area de estudio.

Incentiva el pensamiento analitico y creativo que permita plantear y resolver los problemas de la materia en
cuestion.

Promueve técnicas grupales de analisis y discusidn de los contenidos tematicos, que permitan la
retroalimentacion grupal e individual.

Incita al manejo y uso de la tecnologia.
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